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Yacimientos Minerales X Tierras Indigenas
5

o]

La mayor amenaza
para los pueblos
indigenas son los
depdsitos minerales
en tierras protegidas.

alrededor de 650 areas
de minerias ilegales

Areas indigenas

s



Fuentes de exposicion al mercurio en la Amazonia

* ASGM - Principal fonte de emissdao de Hg ( variando de 30 a 150 tHg /an;
Desde final da década de 80, estudos ha Amazbnia mostram evidéncias de
contaminagao Hg em ribeirinhos, indigenas e algumas comunidades urbanas da
Amazonia;

 Desmatamento, queima de vegetacao; erosao do solo.

Construcao de estradas,

Agricultura

Reservatorios de hidreletricas

A mineracao ilegal de ouro se expandiu 18% ao ano na AmazoOnia na ultima década.
Essa expansao é impulsionada pelo aumento do preco do ouro nos mercados
internacionais (Alvarez-Berrios and Aide 2015; USGS 2020)

(TR e

" hydroelectric reservoig



| Balsos de garimpo
- £l llegal atracam no
4 Rio Madeira, no AN

io Madeira, proximo ao municipio de Autazes.




La busqueda incessante de oro em Tierras Indigenas &
Unidades de Conservacionen la Amazonia

, 2 paisescomoa
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milhdes de hectares  Amazonia Legal. deJaneiro




Ampiliacion de solicitudes de investigacion de oro em Tierras
Indigenas &Unidades de Conservacion em la Amazonia

AreadeProtecio
Ambiental do Tapajés

1,2

milhdode hectares

Ea Unidade de Conservagéo coma

maior ’ .
area coberta por pedidos de pesquisa
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o ouro. Ela esta situada no estado do

Para.

Equivalente a

1,7 milh&o qe

\ 4

Maracanas

Floresta
Nacional de
Roraima

583.420

hectares
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de |

Roraima.
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"
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Terralndigena
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Mineracion Illegal & deforestacion de

De terras indigenas na Amazonia
Data Source: INPE (
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Figure 2. Illegal mining and deforestation within indigenous lands in the Legal Amazon between 2017-2019. Illegal mining
areas detected by DETER (A), deforested areas detected by PRODES (B). Data Source: INPE (
(2019,
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Figure. Indigenous lands with illegal mining detected by DETER between 2017-2019. In white are indicated the names of the
indigenous lands with illegal mining and the abbreviations of the states of the Legal Amazon region. Data Source: FUNAI ( ),
ANM ( ).



;Por qué la exposicion a Mercurio (Hg) es una preocupacion
para las comunidades tradicionales?

Mercurio poluente global - longo tempo no ambiente;
Bioacumula e biomagnifica no ambiente aquatico;

MetilHg € a especie quimica mais toxica para o ser humano e
tem a capacidade de atravessar a placenta e a barreira do
cerebro:;

Tem o potencialide de danos irreversiveis no desenvolvimento
do feto, e na infancia com a perda da capacidade intelectual e
motora ;




Bioacumulacao & Biomagnificacao:
acumulo potencializado ao longo da cadeia trofica

Bioacumulacao ao longo do

Tempo de exposicao: idade dos organis-
MOS, quanto mais velno mais tempo foi
exposto.

1ano 2 anos 3anos
BIOACUMULACAO

Flgura 26 - Representacao esquematica do processo de
bioacumulacao.

Diferentes niveis troficos: do que se
alimenta e 0 quanto se alimenta.

AN Al

Produtoras Consumidores Consumidores Consumidores
primarios secundarios terciarios
B?UMAGNIFICACM

Figura 27 - Representacdo esquematica do processo de
biomagnificacao



Exposicion al mercurio in Amazonia

Metil-Hg em peixes € superior a 90% do mercurio total.

As concentracdes de Hg em peixes dependem do nivel trofico e das
caracteristicas bioldgicas, quimicas e fisicas do local.

O consumo de pescado em indigenas e ribeirinhas pode ultrapassar 300 g
por dia, resultando em um consumo meédio anual de 100 kg per capita, o
qgue representa um risco, principalmente para as gestantes, criancas e
mulheres em idade gestacional.

O consumo de pescado depende do sexo, idade, localizacao da terra e

ASGM é uma atividade muito dinamica e
rotativa na Amazonia



Grupos mas vulnerables

* Criancas
— Imaturidade dos sistemas nervoso e gastrointestinal
— Mecanismos de defesa reduzidos- sistema imunologico
— Relacao Ingestao x Peso corporal da crianca < Adultos

 Mulheres em idade reprodutiva e lactantes
— Na gestacao - atravessa a barreira placentaria
— Na amamentacao — excretado com o leite

* Trabalhadores &
Com doencas pregressas- Comorbidade &2






Exposicion al mercurio

Areas urbanas da Amazonia oferecem uma maior variedade de pescado, a principal
preferéncia é por peixes carnivoros que podem chegar a 20 kg com concentracdes de Hg
variando de 1 a 7 kg /mg. Dependendo do consumo de peixes na dieta pode representar u
risco a saude, ja que a preferéncia nas areas urbanas é por carnivoros de grande porte.

Este cenario representa uma situacao de risco principalmente para mulheres gravidas,
criancas e mulheres em idade reprodutiva - grupos vulneraveis

Consumo de Peixes pela
Populacdo Urbana de alta Floresta

Hg LOG ma/kg
R o

o7 o% NS 1 % %5 w9 9
ALTA FLORESTA MONTE VERDE PARANATA
MATUPA NOVA BANDERANTE

MUNICIPALITES




A dinamica do mercurio nos ecossistemas
aquaticos é complexa e influenciada por

muitos fatores, incluindo tipo de solo, fluxo
do rio, nivel trofico dos peixes, idade dos
i "f | R peixes, sazonalidade, pH, produtividade
o WES  dos ecossistemas aquaticos, caracteristicas

? r N dos locais para metilacao [Gomes et al, 2020;
N \ ’:‘1 Wasserman, et al, 2003].

A concentracao de Hg em peixes excede o

Specxes >0.3ug/g Hg Trophic Level Species < 0.5ug/g Hg
Préximo a fronteira com Surirmajgies limite de seguranga na maioria dos carnivoros
nis: 0.12ug'e

e Colomesas asellus: 0.12pz 8

. e 0 0 g 0 4
= W= Guyana i} (75%), 20% dos onivoros e 5% dos herbivoros

£ D Ciblam 1 Mug'e e Epmephebus nzjare: 0.15uz 2
mﬁh’.l. Vi
-g - e= Plazioscion squamosissizus: 0.26u2'g =0 g
e |mp [ st stnee w—Cexopoanus wdecinalc: 031y g . |
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[ Sciadex herzberzit: 0,858 2 = Pimelodus blochis 010ng ]
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Risco Toxicologico da exposicao ao Hg em dois cenarios:
Realista e Critico nas zonas Costeira e Interior ( Rios e

lgarapes)

Pot. Dose

Exposure scenario

Child & juvenile

(5—16)
Hng/kg/day mg/kg/week
Dyor /d Dyor /w
Coastal Zone
Current scenario 6.8 34
Critical scenario 6.9 34.5
Inland Zone
Current scenario 7.5 37.5
Critical scenario 11 55

Pot. Dose

Pot. Dose

Women and Men adults

Woman of childbearing

age
17-75
( ) (16—49)
ng/kg/day mg/kg/week ug/kg/day ng/kg/week
Dpot/d Dpot/W Dpot/d Dpot/W
0.5 2.5 0.08 0.4
6.0 30 4.7 23.5
1.9 9.5 1.8 9
9.9 49.5 7.7 38.5

Altos niveis de mercurio foram detectados em diferentes espécies de peixes e
diferentes niveis tréficos em areas remotas e legalmente protegidas do norte da
AmazoOnia; isso sugere um alto risco de contaminacao por Hg em consumidores locais

de peixes.

dose de referéncia aceitavel de 1,6 pug/kg/semana ou 0,23 pg / kg / dia ( WHO, 2008)



Povo Indigena Yanomami

Mining Processes (ANM)

egal Mming (RALSC)
D Indigenons Land (FUNAD
T B Deforestation 2008 - 2019 (PRODES|
| B Hidrography UBGE)
: Conservation Units ICM o)

Territorio: 192.000 km?2 (9,5

milhoes de hectares) Brasil-
Venezuela no interflavio
Orinoco - Amazonas

Constituem um conjunto
cultural e linguistico composto de 6
subgrupos:

Yanomam (n=11.741; 46,1%)
Yanomami (ou Yanomae)
(n=8.691; 34,2%)

Sanuma (n=3.164; 12,4%)

Ninam (ou Yanam) (n=1.674;6,6%
Yaroamé (n=359; 1,4%)

Yanoma (n=174; 0,7%)

Ye’kwana (n=700)

Populacdo: = 28.000 indigenas

DSEI Yanomami:

37 Polos-Base
78 Postos de Saude

360 aldeias



Rua Capitdo Bessa, 143 - B. Sdo Pedro - CEP 69.306-620

Boa Vista - Roraima - Fone/Fax: 95 3224-6767
CNPJ n°. 07.615.695/0001-65
Site:
E-mail:

Carta/HAY n°. 003/2013.

Boa Vista, 18 de margo de 2013.

A Fundagio Oswaldo Cruz
A/C Dr. Paulo Basta

Através deste documento nds da Hutukara Associagdo Yanomami
queremos convidar a Fiocruz para realizar um trabalho de pesquisa junto com
a nossa associagdo para verificar se os Yanomami estdo contaminados pelo
mercurio utilizado pelos garimpeiros que invadem a nossa terra.

Sdo muitos os garimpeiros que trabalham ilegalmente em nossos rios e
além do desastre ambiental e social que causam, nds desconfiamos que o
nosso povo estda sendo envenenado com o mercdrio utilizado pelos
garimpeiros.

Temos conhecimento de que a Fiocruz tem laboratério para realizar esse
tipo de andlise e também experiéncia de trabalho com povos indigenas. Por
isso estamos convidando a Fiocruz.

N6s queremos que a pesquisa seja realizada em duas comunidades
yanomami ((Helepe e Papil) e uma yekuana (Waikas). As comunidades Helepe
e Waikds estdo nas margens do rio Uraricoera e a comunidade Papill na
margem do rio Mucajai. Nesses rios, acima de onde estdo as comunidades,
existem muitas balsas de garimpeiros, sujando e contaminando as aguas.

As comunidades Yanomami e Ye'kuana também estdo preocupadas e
concordam com a realizagdo das pesquisas. Eles querem que vocé verifiquem
se eles estdo contaminados com o merclrio. Também querem que Vocés
analisem a agua, os peixes, o solo e as plantas.

A populagdo dessas comunidades é de:
- Helepe: 110 pessoas
- Waikas: 170 pessoas
- Papil: 120 pessoas

Rua Capitao Bessa, 143 - B. Sdo Pedro - CEP 69.306-620
Boa Vista — Roraima - Fone/Fax: 95 3224-6767
CNPJ n°. 07.615.695/0001-65
Site:
E-mail:

A Hutukara ainda ndo dispOe de recursos para a realizagdo dessa pesquisa,
mas estd disposta a busca-los. Para isso gostaria de saber se pode contar com a
parceria da Fiocruz.

O Instituto Socioambiental (ISA) também sera posso parceiro nesse
projeto.

Esperamos uma resposta de vocés, esperangosos de que possam fazer
esse trabalho juntos.

Atenciosamente,

Davi Kopenawa Yanomami
Presidente da Hutukara Associagdo Yanomami (HAY)


http://hutukara.org/
mailto:hutukara@yahoo.com.br
http://hutukara.org/
mailto:hutukara@yahoo.com.br

Publicacao sobre a Contaminacao do Povo Yanomami por
Mercurio (pesquisa da FIOCRUZ - 2018

r w International Journal of

7
p) Environmental Research rM\Dﬁ

k J and Public Health

Article
Human Mercury Exposure in Yanomami Indigenous

Villages from the Brazilian Amazon

Claudia M. Vega ‘{ Jesem D.Y. Orellana 200, Marcos W. Oliveira 3, Sandra S. Hacon * and
Paulo C. Basta #*©

Areas de Estudo: Waikas Aracaca, Waikas Ye’kwana e Paapiu
(Roraima)

239 participantes
Bioindicador de Exposicao ao Mercurio: CABELO

Waikas Aracaca (presenca de garimpo ativo / Rio Uraricoera):
Mediana = 15,5 mg/kg ( )

Waikas Ye’kwana (presenca de garimpo ativo / Rio Uraricoera):
Mediana = 4,7 mg/kg ( )

Paapiu (garimpo inativo / década de 1980):
Mediana = 3,2 mg/kg ( )




Prevaléncia de contaminacao por mercurio em areas de influéncia do garimpo,
na Terra Indigena Yanomami, 2014

International Journal of

7
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J and Public Health MD\Py

Human Mercury Exposure in Yanomami Indigenous
Villages from the Brazilian Amazon

Claudia M. Vega !, Jesem D.Y. Orellana 2%, Marcos W. Oliveira *, Sandra S. Hacon * and
Paulo C. Basta **

1 Center for Amazonian Scientific Innovation, Wake Forest University, 1834 Wake Forest Road P.O. Box 7306
Winston-Salem, NC 27106, USA; vegacm@wfu.edu
Instituto Lednidas e Maria Deane, Fundagao Oswaldo Cruz, Rua Teresina, 476, Adrianopolis, Manaus CEP;
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D Intemational border % Minning spots

- - - - Stales border A Communifies

Study area ARGHEIN RESSYS
Prevalence of hair Hg concentration above 6 pg.g-1

Paapiu - 8.7%
I wakas Yekuana-2.7%

OB s A I Vekes Aracaca -92.3 %

Received: 9 April 2018; Accepted: 10 May 2018; Published: 23 May 2018

Figure 1. Study area and Prevalence of mercury concentration, considering levels above 6.0 pg-g
according to villages, Yanomami Reserve, Roraima, Amazon, Brazil, 2014.



Niveles de mercurio en el cabello pg/g en Terra
indigena Yanomami
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Figure 4. Sequential Hg concentrations (ug-g™), 2 cm of hair segments from each individual, of 8
women from Waikas-Ye'kuana village, Yanomami Reserve, Roraima, Amazon, Brazil, 2014.




Entrega de informes de mercurio y explicacion de las
concentraciones de cabello y pescado

Seuresultado de Mercurio no Cabelo

0203000 0 0 0 OR300 0330 000 03

T O NN

Seuresuitado de mercario no cabelo.

A medidade mercurio no cabelo significa a quantidade de mercuario que é

absorvida pelo organismo humanoc com a ingestio de peixe, principalmente os
peixes carnivoros

o Seu Resultado

Concentrogdo de mercurio no cabelo
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Contaminacao do Povo Yanomami por Mercurio
(Pesquisa da FIOCRUZ —agosto de 2019)

O GLOBO

o~ EXCLUSIVO PARA ASSINANTES

Estudo da Fiocruz mostra que
56% dos ianomamis tém
mercurio acima do limite

Metal é usado em garimpos; populacéo indigena € uma das mais isoladas e vive
em terras ricas em minérios como 0 ouro

Leandro Prazeres
03/08/2019 - 04:30

GJIOIO,

Regiao de Maturaca no estado do Amazonas

A terra indigena ianomami tem 9,6 milhdes de hectares entre os estados de Amazonas e Roraima Foto: Gregg
Newton / Reuters
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a operacao de retirada de garimpeiros da TI

/71 Yanomami

DE ATIVIDADE GARIMPEIRA
DE OURO NA TERRA
merc%C3%BArio-do-garimpo-

| £a0876819312#.efppi0t6z

https://brasil.elpais.com/brasil/2017/04/20/politica/1492722
067 410462.html
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http://globoplay.globo.com/v/4966402/
https://medium.com/@socioambiental/o-povo-yanomami-est%C3%A1-contaminado-por-
http://www.ensp.fiocruz.br/portal-ensp/informe/site/materia/detalhe/39388
http://www.survivalinternational.org/ultimas-noticias/11194

O CASO MUNDURUKU
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Populacao:
=+ 14.000 indigenas

Etnias:
Munduruku
Apiaka
Kayabi
Tembeé
Ava-Canoeiro
Kayapd
Menkragnoti
DSEI Rio Tapajos:

11 Pélos-Base

25 Unidades de Saude
165 aldeias




Criancas Munduruku com Sindromes ou Malformacgoes Congénitas,
sem diagnostico definido e com suspeita de exposicao pré-natal ao
mercurio

N el g




Criancas Munduruku com Sindromes ou Malformacgoes Congénitas,
sem diagnostico definido e com suspeita de exposicao pré-natal ao
mercurio




Los efectos del MeHg son el principal riesgo
asociado con la mineria de oro a pequena
escala.

En poblaciones indigenas de la Amazonia podemos encontrar ninos
con problemas similares al envenenamiento por mercurio (Minamata).
Pero no tenemos pruebas comprobadas de intoxicacion .




CARTA DO POVO MUNDURUKU A FUNDACAO OSVALDO CRUZ

Nos, povoe Munduruka do médio Tapajos, viemos por meio dests carta fazer
chepar até vocds da FUNDAGAO OSVALDO CRUZ nosso pedido de gjuda, que na
verdade € o pedido de ajuda da foresta ¢ dos nossos rios. Nos conseguimos ouvir o que

a floresta diz ¢ no momento ela grita: Odaxijom! Ela estd pedindo por socorro!

O nosso rio Tapaos [o1 cnado por Karosakaybu por meio de 3 carogos de tucumai,

tirou a dgua deles ¢ deixou que cla formasse nosso rio para que nés cuiddssemos

tirdssemos nossa sobrevivéncia dele. Nos pescamos, banhamos, lavamos roupa, ¢ onde ™\

nossas criangas brincam e crescem. O rio € onde significamos nossa vida, nossa

existéncin

Mas tudo isso estd senda smeagado pelos panwatl (ndlo indigenas). O governo
brasileiro quer construir 43 hidrelétricas em nosso rio Tapajos, além de Pequenas Centras
Hidrelétricas (PCH’s), hidrovias e portos grancleiros is suas margens. O governo, por
meio de suas leis, quer regularizar o mineraciio em terrs indigenas. Querem transformar
em mercado, aquilo que para nos € sagrado: nossos rios ¢ nossa floresta. Todo passaro.

jacaré, peixe, macaco, jabuti ja foi munduruku alpum dia. Sc acabam com nosso rio, acabu

com todo o povo munduruku, seja aqueles em forma de gente ou em forma de animais,

Nossa fera € alvo dos interesses gananciosos dos pariwat, pois nela ha muitos
minérios. ouro ¢ diamante, coisas que para nos nao tem valor, para eles ¢ motivo para
lltxsangueindf gena. Nossas vidas e nossa tloresta parece valer menos diante da gananciz
dos pariwal. Nussas lermas continuam sendo sagueadas, mas nos continuamos resistindo.

O garimpo é uma das grandes AMEACAS 20 NOSSO MO € 20 NOSSO povo. Acontece de
forma ilegal nas nossas terras, Proximo a nossas gldeias. O mercirio usado de forma
indiscriminada para separar 0 ouro da terra ¢ facilitar sua extragfio, movimenta o coméreio
ilegal desse metal altamente perigoso em nossa cidade de Ttaituba-PA. para ganmpos
também ilegais. Essa cadeia de crimes ja foi diversas vezes denunciada aos Grglos
competentes, como a FUNAI que deveria proteger nossos termitonos, mas que estid cada
vez mais sendo sucateada pelo governo atual, e para 0 IBAMA. Com isso, nos mesmos
estamos tomando a frente e defendendo nosso territério. pois nlo ¢ 0 governo quem vai

fazer iss0.

NOs sabemos o quio mal pode fuzer o mercirio em nosso corpo, pois ele vai para
dgua e entra na nossa cadeia alimentar, basicamente formada pelo consumo de peixe ¢ de
cagas. Ji ficamos sabendo que na regido pessoas estiio com niveis elevados de mercirio,
€ queremos muito que isso scja investigado com profundidade. Nio ¢ apenas nosso rio

que estid sofrendo com isso, nos Munduruku também estamos.

Subemos que ja foram feitos estudos com nossos parentes Yanomami e constatado
o nivel elevado de merciirio em seus corpos. Nos temos medo que nossas criangas scjam
contaminadas, nos tememos pela vida do nosso rio, e ¢ por isso que viemos até vocés para

que escutem o grito de socorro das nossas florestas ¢ dos nossos rios, que também ¢ de

voeds. Precisamos que fagam estudos precisos no rio Tapajos e seus afluentes, como o
Jamanxim e Crepori rios que ja foram exaustivamente massacrados pelas atividades
garimpeiras, ¢ que passa inclusive em aldeias do nosso territdrio sagrado, o Daje Kapap
Eipi. Esperamos por um posicionamento da Fundagiio Osvaldo Cruz!
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Sua impotineia.

Mi ario Regional Norte 1l apoia esse iniciativa e entende a

SAWE!N!
16 de junho de 2017
Aldeia Sawré Muybu, Territério sagrado Daje Kapap Eipi.
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Niveles de mercurio (muestras de cabello), segun edad (aios) y aldeas de
residencia, ninos indigenas Munduruku, Estado de Para- Amazonia,

la linea discontinua representa el nivel de 6,0 pug.g-1
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Equipe de pesquisa fazendo avaliacao neuroldgica,
aldeia Sawré Aboy, T1 Sawré Muybu, Para, 2019




Equipe de pesquisa fazendo coleta de amostra de
células epiteliais, aldeia Sawré Aboy, T1 Sawré Muybu,
Para, 2019




Niveles de mercurio en el cabello pug /g en Terra indigenas
Munduruku, segun pueblos (Sawré Muybu, Poxo Muybu y Sawré
Aboy), estado de Para, Amazonia
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El uso de Hg en la mineria artesanal representa el
principal riesgo para la salud humana

Introducao de novas doencas -reemergentes

Desmatamento e reducao da area natural- perda de
biodiversidade incremento de Hg

Risco de epidemias por patogenos

Contaminacao de rios e da fauna

Modificacoes culturais

Prostituicao (doencas sexuais)

Mudancas no perfil alimentar- obesidade & hipertensao

Uso abusivo de alcool, drogas, prostituicao nfantil..

Ampliacao de doencas vetoriais e infeciosas.



Conclusiones

SE o governo rliberar areas protegidas para a construcao de hidrelétricas,
exploracao de minério legal e ilegal, desmatamento e queimadas sem o
cumprimento das leis, teremos consequéncias irreversiveis para as
comunidades tradicionais;

Associacao significativa entre consumo de peixe e a exposicao humana ao
mercurio, compromete a situacao de saude das populacdes tradicionais;

Grupos vulneraveis sao os mais afetados, gestantes e criancas
comprometendo os ODS e consequentemente as proximas geracoes,

O uso indiscriminado de mercurio na atividade da ASGM e a invasao em terras
indigenas que sao protegidas por Lei, compromete o modo de vida, a saude e
a sustentabilidade das comunidades tradicionais, e podera levar as
comunidades a um genocidio.

Em conclusao, para garantir a preservacao, a seguranca alimentar e a saude
das populacdes indigenas, € vital garantir os direitos a Terra, Saude, Seguranca
Alimentar e Social das populagdes tradicionais nos territérios da Amazonia.
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