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Infraestructura Verde?

Infraestructura Verde (incluyendo Vias)
Incorpora Medidas para Maximizar los
Beneficios Ambientales, Economicos,
y Soclales en Proyectos de
Infraestructura
(y Minimizar los Problemas y Conflictos)
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“Mundial, anticipamos mas de 25
millones de kildbmetros de caminos
nuevos en el ano 2050.”

Noventa porciento sera en paises en
desarrollo, y muchos serdan caminos
rurales, de bajo volumen.

Fuente: The World Bank, NATURE, and Otros
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& 0ué son los Caminos Sostenibles ?

Social

_ Bearable Equitable

Economic

Environment ,
Viable

“Infraestructura Sostenible es infraestructura
(caminos, etc.) que satisface las necesidades
de hoy dia sin comprometer la capacidad de
generaciones en el futuro llegar a sus

s AT


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/70/Sustainable_development.svg







Impactos Positivos
 Mejorar la Calidad de Vida

 Mejor Acceso a Escuelas/Clinicas
» Promueve el Desarrollo de Areas

« Extraccion de Recursos (Madera)
* Transito mas Rapido a Lugares
 Menos Costos de Operacion
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Impactos Negativos

* Perdida de Terrenos

« Cambios de Uso de Terrenos/Deforestacion

« Presion contra Reservas y Areas Sensibles

« Promocion de Derrumbes/Cambios de Cauces de Agua
- Dafios a Areas Riberefias/Manglares

 Alto Costo de Mantenimiento y Reparacion/Uso de
Fondos/Recursos

« Deforestacion y Caza llegal




PROTECCION AMBIENTAL







 Una evaluacion sistematica,
Interdisciplinaria, utilizada para
predecir los Impactos potenciales de la
accion propuestay las alternativas
posibles.

 Una herramienta para tomar mejores
decisiones.




* El Promotor del Proyecto
 Las Instituciones Gubernamentales
* LaComunidad Local

* El Equipo Interdisciplinario
—Ingenieros
— Hidrologos / Geologos
— Bibdlogos




Proteccion de los recursos naturales

Un processo ldgico para tomar mejores
decisiones

Reducir errores - costos s$$$
ldentificar mitigaciones factibles

Reducir conflictos del uso de los
recursos




ldentificacion de Proyecto
Establecer un Objetivo
Recopilacion/Interpretacion de Datos
Desarrollo de Alternativas

Evaluacion de Efectos

Comparacion de Alternativas

Aviso de Decision y Consulta Publica
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/¢, Porqué Infraestructura Verde?

Para Minimizar Impactos
Ambientales y Sociales

Promover Impactos Sociales Positivos-Involucrar
a los Usuarios

* Proteger la Calidad de Agua
* Incorporar Mitigaciones para Pasos de Fauna
* Incorporar Mitigaciones para Pasos de Peces
 Minimizar el Movimiento de Especias Invasoras
Evitar/Minimizar Otros Impactos




Impactos Sociales




USOS
TRADICIONALES




>~ »

ERU

AVES D

104



T P MEJOR ACESO
AL T S B A MERCADOS
Y SERVICIOS
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Impactos Sobre la
Calidad del Agua
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Figura 7.1 Opciones tipicas para drenaje de la superficie del camino.
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Para camino con peralte hacia ademro: tabid hastz la profundidad de la
cuneta mma

X Para caminos con peralte bacia adentro: de 3 a S et de profundidad o
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c. Detalle del perfil del vado ondulante superficial
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Tipos de Impactos
Basicos

* Impactos Indirectos







ragmentacion

12/19/2020




Fragmentacion del Habitat

interior species —
—edge spec1es /

\

1 /

interior habitat and species decrease

- interior habitat

/- eige habitat edge habital and species Increase

‘Fuente: Juan David Quintero









Soluciones/Mitigaciones

* Rutas Alternativas

« Caminos Cerrados/ Reglamentos
— Temporal, o por las Noches
— Permanente

* Velocidad Reducida- Senales y
TOPES

e Reducir Estandares de Diseno

° ru
Peces



w0 | :
4
| A \
BN
P
qaNF ¥ e &
B

% TDESPACIO AREA PROTEGIDA
%| " \NINALES SILVESTRES

| VELOCIDAD MAXINA 45 KPH

——







TN

Jra Jgcobson
%

Y "

-




Planicie de inundacién

Area no sumergida (la mayor parte del NN
tiempo). Utilizada para el movimiento
de fauna silvestre.

uente: Sandra Jacobson
www.wildlifecrossing.info

PUENTES LARGOS, CON UNO O MULTIPLES CLAROS






PASOS
SUPERIORES
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Obras de Drenaje
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PUENTES LARGOS, CON UNO O MULTIPLES CLAROS









Barreras en Puentes/Cajas




Barreras para Fauna
en Obras
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Movimiento en Alcantarillas/Tubos
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Barreras en Cajas y Bajantes




Drenaje Superficial

Barreras/Trampas













EL PROBLEMA

Demasiado Demasiado Sin tanque Demasiado alta
rapida superficial de remanso

Figura 2.2b Alcantarillas mal disefadas o instaladas, con “barreras
para peces” que evitan el paso de peces. (Redibujado de Evans and
Johnston, 1980.)









Escaleras
para Peces
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Un lecho semi-natural adentro de una
alcantarilla para paso de pez
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s O TREAM SIMULATION:

e e An Ecological Approach

wonee | 0 Providing Passage

‘ for Aquatic Organisms
at Road-Stream

Crossings







MALEZA NOCIVO/ ESPECIAS INVASORAS




MUSK THISTLE

Roads/Riparian Restoration Team




$34

$1 Diseases
Plants

$138 Billones por Aiio!®

Roads/Riparian Restoration Team



PORQUE EL
TRANSPORTE




COMO PREVENIMOS
MALEZAS?

CON MEJORES PRACTICAS

Productos Sin Malezas
(semillas, grava, suelo, etc.)

Utilizar Suelo Local
Lavar los equipos
Control Durante la Construccion
Educacion Publicay de Obreros
Quemas Controladas

Metodos Biologicos

W
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Roads/iparian Restoration Team






Estrategias de Control

ldentificacion
Prevencion
Priorizacion
Tratamientos
Monitoreo
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DEFORESTACION
Y CAZA ILEGAL
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" pROHIBIDO
TIRAR
BASURA




\  No Tiréinos Basura
§ Cuidemos Nucsho Entorno
Varmos Por un HimilpanLimpio
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No Tiremos Basura
Cmdemos Nuestro Entorno
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EDUCACION
AMBIENTAL




Phew




> = E s = 3 .l;:é". .‘”-,q;"_ i‘%;

“BIENVENIDO!

5
s . o ‘ '
v | I
v =% : ‘
o ' | ‘
y ’ l :
. A | | | v '
M ¢ e ; : ' ‘
: y LA ', ' |
: . ; : " J : ! N 1
LA ’ S ’ 3 g
. 5
’ o : | (



BUENA PLANIFICACION +
BUENA INGENIERIA con
conciencia

BUEN MITIGACION

@S-



UNOS PUNTOS
CLAVES

 Aplicar la Ingenieria Basicay
Mejores Practicas.

» Ser Listo - Utilizar Tecnologia
Apropiada y Costo- Efectivo.

* Implementar Medidas de Mitigacion
Ambiental Practicas.

* Proteger Caminos Contra Tormentas.
e La Gente es como el Oro - Precioso!

Atraerlos y Capacitarlos! ‘
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Involucrar los Usarios y la Poblacion Afectada
Minimizar Ancho de Camino/Estandar Adecuado
Evitar Areas Mojadas, Inestables y Empinadas
Disefiar los Cruces de Rios y Protegerlos

Tener Capacidad Adecuada en sus Alcantarillas
Controlar el Agua en las Superficies de Caminos
Minimizar “Conexiones” entre Caminos y Rios




 Usar Angulos de Cortes/Terraplenes Estables
 Instalar Medidas de Estabilizacion de Taludes

« Dar Revestimiento a las Superficies de Caminos
 Desarrollar y Recuperar Bancos de Material

« Aplicar Medidas de Control de Erosion/Carcavas
 Hacer Mantenimiento Rutinario y Periodico

* Controlar Uso de Caminos-Mejorar, Cerrar?

P



* Planificacion

e Localizacion

* Diseno
 Construccion
 Mantenimiento

Daiageuo o)
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LOCALIZACION
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Normas de Caminos

Caminos Permanentes Colectores

e

Camino de
Aceso

Carreteras
Principales




Tipos de caminos
D Principales Secundarios Servicios/Locales
Especificaciones I " "
LL SA A LL SA A LL SA A
Velocidad de disefio (Km/h). 50 40 30 40 30 20 15 10 8
Ancho de la faja de emplazamiento (m). 12 10 8
Radio minimo de curvatura horizontal 50 30

Radio minimo de ©)
las curvas 1200 1000
verticales (m) Depresion (D)
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NHI Coune No. 13213

Geosynthetic Design and
Construction Guidelines

Participant Notebook ,'w




COSTOS DEL CICLO DE VIDA
DE LA OBRA

COSTO TOTAL DEBEN INCLUIR:
e Costo de Construccion
e Costo de Mantenimiento

« Costos de Reparaciones

« Costos de Mitigaciones Ambientales
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HERRAMIENTAS DE DISENO

« Hidrologica
—Meétodo Racional
e Hidraulicos
—Formula de Manning
* Diseno con Zampeado
« Conceptos Sobre Filtros
Uso y Funcion de Geotextiles




Diseno Hidroldgico e

Hidraulico
Datos de Aforo
Qu = Qg (Au/Ag)*

DIAGRAMA DE DEFIN‘ICION PARA LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE
CANAL Y METODO PENDIENTE —~ AREA DE MANNING




DETERMINACION DE FLUJO

« Comparar entre varios Metodos

* No Olvide:
Sedimentos

P
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HERRAMIENTAS DE DISENO

» Hidrologica
—Método Racional
» Hidraulicos
—Formula de Manning
* Diseno con Zampeado
» Conceptos Sobre Filtros
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Por lo menos 30 cm de cobertura para
TMC o un tercio del diametro para alcantarillas grandes.
Emplear una cubierta de 60 cm para tubos de concreto.

Superficie del camino /
0_‘5_. P on ,.°-...- u.-v-\."-‘ —
; ¥ Q?:'.; . e ‘o . - “ < Apisonar el material de
Deberia compactarse el material b & i Sondin it IR S S 2l : ; .”. ‘.‘- cellario s intanelae regulares
car - 3 < X o ~ . S 1
de apoyo y de relleno de las paredes S R STAER IRl e Ve 22T . (capas) de 15a 20 cm
laterales, hasta una distancia minima del "*.,':.‘.‘-‘ : : RS Ny Bl N
diametro de una alcantarilla a cada - B P Y .,.. O R R iR S B
. $ien ate 3 s ¥ - ‘s <7
lado de la misma. AT RO RTINS D~ .
o ! :b‘ - ‘ w % S - o L, Nivel del fondo
’ Le. 7/
7 P/ del cauce natural
(A -

Grava o suelo como apoyo
de la alcantarilla (rocas de
tamafo menor a 8 cm)

Terreno existente

Relleno y Compactacién de Alcantarillas (Adaptado de Montana Department of State Lands, 1992)
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DISENO DE TUBERIA
RESISTENTE CONTRA TORMENTAS

BETTER WORSE
HW/D<1 HW/D>1
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HIGH HEADWATER:PIPE DIAMETER RATIO




Simulacion del Riachuelo

== JSTREAM SIMULATION:
An Ecological Approach
to Providing Passage

i for Aquatic Organisms

Fosest Servioe

Matona Tech

at Road-Stream
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Donde Utilizamos
Vados?

* Flujos Radicales/Mayor Variacion
 Bajo Transito

 Ruta No-Critica/Demoras Aceptables

« Canales Amplios y Superficiales

« Canales con Mucho Arrastre/Detritus

« Control de Elevacidon del Lecho/Barreras
 La Alternativa Menos Costosa
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Nivel de inundacién
\ Perfil del camino

V. \

Area de la seccion transersal 7
cauce lleno (Ag,) W

Superficie del camino acorazada

Geometria natural del canal

' BAJA RELACION AREA DE

Area de las alcantarillas (A,) ALCANTARILLA-CANAL
Ay<<Age

Nivel de inundacion \ Perfil del camino

Superficie del camino acorazada

Area de la seccion transversal ?/ 7 Geometria natural del canal
a cauce lleno (ABF) _—T1 /
A ALTA RELACION AREA DE
ALCANTARILLA-CANAL (RAAC)

Ay<<Age

Area de las alcantarillas de
cajon (A,)
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 Relleno compactado

Linea natural _*
del terreno

Lecho socavado —/

Superestructura del puente

ivel de aguas maximo
e

Pilares de cimentacién

Nivel bajo de agua
e Snca\racién_geﬁéral

Socavacion
localizada
debido al pilar

Profundidad

Relleno compactado
















DRENAJE SUPERFICIAL
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Figura 7.1 Opciones tipicas para drenaje de la superficie del camino.
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Figura 7.8 Vados ondulantes superficiales (de base ancha).
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¢. Detalle del perfil del vado ondulante superficial
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RESILIENCIA Y CAMINOS SOSTENIBLES EN
LOS TIEMPOS DE CAMBIOS CLIMATICOS




cPorqué Vias Ve_rql

Para Mejorar
Calidad de Vida
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LOS ANIMALES TIENEN LA VIA RESPETALA




